
АСУ ТОРЭО

СистемаСистема паспортизациипаспортизации, , 
планированияпланирования ии учетаучета ремонтовремонтов
энергетическогоэнергетического оборудованияоборудования

АСУАСУ ТОРЭОТОРЭО



Система АСУ
ТОРЭО

Подсистемы:
•паспортизация
оборудования

•учет событий по
объектам

•анализ и оценка
состояния
оборудования

•планирование и
учет ремонтов и
ремонтных
ресурсов

Заключение

АСУ ТОРЭО

ССистемаистема предназначенапредназначена длядля сборасбора ии сопровождениясопровождения
информацииинформации оо составесоставе, , характеристикаххарактеристиках, , местахместах

расположениярасположения объектовобъектов ии оборудованияоборудования, , мониторингамониторинга ихих
состояниясостояния ии техническоготехнического обслуживанияобслуживания. . СистемаСистема

обеспечиваобеспечиваеетт информационнуюинформационную поддержкуподдержку эффективнойэффективной
эксплуатацииэксплуатации оборудованияоборудования ии предупрежденияпредупреждения нештатныхнештатных

ситуацийситуаций нана основеоснове единойединой информационнойинформационной базыбазы..

ФункциональныйФункциональный составсостав системысистемы::

•• паспортизацияпаспортизация оборудованияоборудования
•• учетучет событийсобытий попо оборудованиюоборудованию
•• анализанализ ии оценкаоценка состояниясостояния оборудованияоборудования
•• планированиепланирование ии учетучет ремонтовремонтов ии ремонтныхремонтных ресурсовресурсов
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Уровень Управления

- контроль и комплексный анализ совокупной
информации, касающейся эксплуатации и
обслуживания оборудования

Уровень филиалов

- сбор и наполнение базы данных информацией по
эксплуатации и техническому (сервисному)
обслуживанию оборудования,
- анализ и принятие решений по эксплуатации и
техническому обслуживанию оборудования

Информация об
оборудовании,
графики ППР

Справочная
информация,
согласование
графиков ППР

Система имеет
два уровня
представления
информации –
уровень Управления
предприятием и
уровень Филиалов

Система позволяет осуществлять обмен информацией между Управлением и
территориально удаленными Филиалами, что дает возможность организовать

работу распределенной информационной системы с неограниченным
количеством автономно работающих информационных баз.
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Система представляет
собой пополняемый
набор
технологических
модулей, 
реализующих
алгоритмы контроля
состояния
оборудования и
проведения
ремонтных компаний.

 

Подсистема формирования отчетных документов 

П
од
си
ст
ем
а 
ад
ми

ни
ст
ри
ро
ва
ни
я 

ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ОТДЕЛЫ УПРАВЛЕНИЯ 

База данных Управления П
од
си
ст
ем
а 
ин
те
гр
ац
ии

 с
 в
не
ш
ни
ми

 
 с
ис
те
ма
ми

 

Подсистема репликации данных 

База данных Филиала 
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Подсистема учета оборудования 

Графическая подсистема 

СЛУЖБЫ ФИЛИАЛА 

Графическая подсистема 

Подсистема учета оборудования 

Подсистема формирования отчетных документов 

Подсистемы производственных служб филиала 
Подсистема ТОРО 

Подсистема сбора и обработки параметрической информации 

Специализированные подсистемы 

Подсистемы производственных отделов 
Подсистема ТОРО 

Специализированные подсистемы 

Подсистема обработки параметрической информации 
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Интерфейс системы – доступ к функциям организован в виде дерева, где каждый узел отвечает за

конкретную функцию, форму, отчет.
Такой подход позволяет легко расширять интерфейс рабочих мест, строить интерфейс для конкретных
задач, служб, пользователей. При этом конкретному пользователю обеспечивается возможность доступа

только к его данным, запуск только разрешенных задач, печать только разрешенных ему отчетов. 
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Учет энергетических объектов и оборудования предполагает ведение и отображение паспортной
информации по объектам и оборудованию. Информация доступна в виде общего списка или в

виде формы - паспорта
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Паспорт в системе организуется в виде структурированной книжки с закладками. Переключаясь между
страницами, пользователь просматривает ту или иную информацию.

Такая организация просмотра информации обеспечивается возможностью устанавливать древовидные
связи между данными с бесконечным количеством уровней. Это дает возможность разузловывать

оборудование и на каждом уровне разузлования хранить не только паспортные данные об
оборудовании и его узлах, но и любую другую информацию, необходимую в процессе работы – схемы, 
документы, историю перемещения оборудования и ремонтов, результаты испытаний и диагностики

и т.д.
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Для каждой группы оборудования определяются специфические технические характеристики, варианты
их значений, а также дополнительные справочные данные (заводы-изготовители, типы, виды исполнения, 
узлы и т.д.). Состав групп оборудования и список характеристик для каждой группы оборудования может

дополняться силами пользователя – специалиста предметной области без перенастройки системы.

Значения
технических
характеристик
для конкретных
единиц
оборудования
заполняются в
паспорте.
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Система имеет возможность группировать информацию по различным критериям – вести различные
классификации информации. Просмотр классификаций осуществляется в виде дерева. Выбор того или

иного дерева происходит в зависимости от решаемой задачи или функции. 

Классификация
информации по

группам оборудования

Классификация
информации по
местам
размещений
объектов
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В системе существует мощная система поиска, позволяющая получать по запросу разнообразную
информацию по заранее сформулированным критериям. Поиски могут сохраняться для многократного
повторного использования. При запуске поиска у пользователя запрашиваются параметры, значения для

которых он выбирает, чтобы ограничить выбираемую информацию.
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Генератор отчетов, разработанный в составе системы, позволяет формировать отчеты – сложные
текстовые документы - на основании различных источников данных . Генератор отчетов позволяет
группировать и сортировать информацию, производить над ней различные действия, формировать

итоговые строки Вывод информации отчетов осуществляется в MS Word, MS Excel, текстовые файлы.
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Перед формированием отчета пользователь может задать параметры, в разрезе которых он будет
просматривать информацию. Также пользователь может определять состав столбцов и строк отчета
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Система предоставляет возможность переходить от графического изображения на технологической
схеме к паспорту оборудования и обратно.



Система АСУ
ТОРЭО

Подсистемы:
•паспортизация
оборудования

•учет событий по
объектам:
включения –
отключения, 
наработка

•анализ и оценка
состояния
оборудования

•планирование и
учет ремонтов и
ремонтных
ресурсов

Заключение

АСУ ТОРЭО
Учет событий по объектам предполагает учет фактов включений и отключений; ведение журнала

дефектов с регистрацией в нем всех обнаруженных дефектов, учет результатов испытаний и диагностики.
На основании данных включений-отключений модуль расчета наработки позволяет автоматизировать
расчет времени нахождения оборудования в работе за любой период времени, в том числе с начала
эксплуатации и от последних ремонтов, времени нахождения оборудования в ремонте (в т.ч. по видам

ремонтов) и в резерве (по причинам остановов), количества остановов и пусков. 
При отсутствии информации о включениях-отключениях расчет может вестись в соответствии с

коэффициентом использования оборудования. 
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Результаты расчета по наработке показываются в формах и отчетах, в том числе в виде графиков и
диаграмм.
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В системе регистрируются дефекты по каждой единице оборудования, а также факт их устранения. После
устранения дефекта в системе можно заполнить соответствующий акт. 

Система на основании накопленной информации позволяет делать выборки дефектов по характеру
дефектов,  виновникам их возникновения, повторяемости дефектов. 
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Результаты испытаний и диагностики регистрируются в системе для каждой единицы оборудования. При
этом система позволяет просматривать результаты диагностики и испытаний в виде значений измеренных

параметров, документов, графиков, отчетов в формате, который предоставила организация
(подразделение), проводившая диагностику.
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На основании данных фактической наработки оборудования, результатов испытаний и диагностики, а
также статистических данных из журнала дефектов система предоставляет возможность анализа

состояния оборудования, на основании которого может быть принято решения о выводе оборудования в
ремонт
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ФункцияФункция планированияпланирования ии учетаучета ремонтовремонтов ии ремонтныхремонтных
ресурсовресурсов предназначенпредназначенаа длядля формированияформирования графиковграфиков ии плановпланов
работработ техническоготехнического обслуживанияобслуживания ии ремонтаремонта оборудованияоборудования, , аа
такжетакже учетаучета ихих выполнениявыполнения, , планированияпланирования потребностейпотребностей вв

ремонтныхремонтных ресурсахресурсах ((трудозатратытрудозатраты, , материальноматериально--техническиетехнические
ресурсыресурсы) ) ии учетаучета ихих расходованиярасходования. . 

ПриПри разработкеразработке данноданнойй функциифункции использовалисьиспользовались руководящиеруководящие материалыматериалы ии
методическиеметодические рекомендациирекомендации попо организацииорганизации техническоготехнического обслуживанияобслуживания ии

ремонтаремонта энергетическогоэнергетического оборудованияоборудования. . 
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Исходными данными для расчета графиков являются установленные нормы проведения ремонтов–
периодичность, назначенный межремонтный ресурс, структура ремонтного цикла. 

В системе к каждой единице оборудования привязывается соответствующий регламент.
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Система позволяет автоматизировать расчет графиков ремонта любого оборудования, сгруппированного
по требованию пользователя, с различным горизонтом планирования по настраиваемым методам расчета
(методы расчета: от периодичности, от назначенного межремонтного ресурса, от структуры ремонтного
цикла, по результатам анализа состояния оборудования). Настройка свойств графика позволяет вывести в
график различные паспортные данные оборудования, учесть при расчете неблагоприятные для ремонтов

месяцы, необходимость одновременного выведения в ремонт различного оборудования и т.д.
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Информация графика ППР выводиться в удобном для пользователя виде и просматривается в привычной
форме линейного графика ППР. Отдельные единицы оборудования могут объединены в один объект

ремонта
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АСУ ТОРЭО

Система позволяет формировать заявки на выполнение неплановых ремонтов. Решения о формировании
таких заявок принимаются по результатам анализа и оценки состояния энергетических объектов и

оборудования. Функция анализа и оценки состояния оборудования была описана выше. 



Система АСУ
ТОРЭО

Подсистемы:
•паспортизация
оборудования

•учет событий по
объектам:
диагностика, 
испытания

•анализ и оценка
состояния
оборудования

•планирование и
учет ремонтов и
ремонтных
ресурсов: 
ремонтная
документация

Заключение

АСУ ТОРЭО
Система позволяет автоматизировать процесс формирования ремонтных документов (дефектных

ведомостей, ведомостей объемов работ, актов приемки из ремонта и др.). 
Формирование документов осуществляется на основании паспортов оборудования, технологических карт

проведения ремонтов, журнала дефектов, ранее сформированных ремонтных документов и другой
информации, имеющейся в системе.

При заполнении раздела «Перечень дефектов» неустраненные дефекты могут быть выбраны из журнала
дефектов.



Система АСУ
ТОРЭО

Подсистемы:
•паспортизация
оборудования

•учет событий по
объектам:
диагностика, 
испытания

•анализ и оценка
состояния
оборудования

•планирование и
учет ремонтов и
ремонтных
ресурсов: 
ремонтная
документация

Заключение

АСУ ТОРЭО
Ремонтные документы также определяют работы, номенклатуру и количество

материалов, требуемые для техобслуживания и ремонта оборудования.

При заполнении разделов «Перечень работ»
и «Перечень МТР» используются
технологические карты ремонта или ранее
созданные документы.



Система АСУ
ТОРЭО

Подсистемы:
•паспортизация
оборудования

•учет событий по
объектам:
диагностика, 
испытания

•анализ и оценка
состояния
оборудования

•планирование и
учет ремонтов и
ремонтных
ресурсов: 
потребность в
МТР

Заключение

АСУ ТОРЭО

На основании ремонтных документов может быть рассчитана потребность в материально-технических
ресурсах (с расшифровкой по группам оборудования, по видам ремонтов, по производственным

подразделениям) и оформлена заявка для отдела материально-технического снабжения.



Система АСУ
ТОРЭО

Подсистемы:
•паспортизация
оборудования

•учет событий по
объектам:
диагностика, 
испытания

•анализ и оценка
состояния
оборудования

•планирование и
учет ремонтов и
ремонтных
ресурсов: учет
выполнения
ремонтов

Заключение

АСУ ТОРЭО

Ведение ремонтной документации позволяет организовать контроль хода выполнения ремонта -
исполнения работ и расхода запчастей и материалов. 



Система АСУ
ТОРЭО

Подсистемы:
•паспортизация
оборудования
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объектам:
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испытания
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состояния
оборудования

•планирование и
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ресурсов: учет
выполнения
ремонтов

Заключение

АСУ ТОРЭО

В системе ведется учет выполнения плановых и неплановых ремонтов,
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Заключение

АСУ ТОРЭО

что позволяет
формировать сводные
и пообъектные отчеты

по исполнению
ремонтов и

использованию
ремонтных ресурсов
за любой временной

период. 

СистемаСистема накапливаетнакапливает информациюинформацию оо ремонтахремонтах ии выполненныхвыполненных вово времявремя ремонтаремонта
работахработах попо каждойкаждой единицеединице оборудованияоборудования ии ведетведет архивархив ремонтнойремонтной документациидокументации..



Система АСУ
ТОРЭО

Подсистемы:
•паспортизация
оборудования
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объектам
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состояния
оборудования

•планирование и
учет ремонтов и
ремонтных
ресурсов

Заключение

АСУ ТОРЭО

ОсновныеОсновные преимущественныепреимущественные особенностиособенности
АСУАСУ ТОРЭОТОРЭО::

•• системасистема являетсяявляется инструментоминструментом--конструкторомконструктором, , чточто
позволяетпозволяет::

oo осуществлятьосуществлять гибкуюгибкую настройкунастройку ии расширятьрасширять
пользовательскуюпользовательскую функциональностьфункциональность системысистемы

oo проводитьпроводить модификациимодификации ии построенияпостроения запросовзапросов, , 
экранныхэкранных формформ, , отчетовотчетов непосредственнонепосредственно
пользователямипользователями безбез дополнительныхдополнительных затратзатрат нана
программированиепрограммирование ии безбез поврежденияповреждения данныхданных

•• системасистема обладаетобладает развитымразвитым инструментоминструментом построенияпостроения
запросовзапросов, , формформ, , отчетностиотчетности

•• системасистема используетиспользует объектныйобъектный языкязык программированияпрограммирования
JavaScriptJavaScript, , предназначенныйпредназначенный длядля пользователяпользователя--программистапрограммиста
ии позволяющийпозволяющий описыватьописывать алгоритмыалгоритмы формированияформирования ии
обработкиобработки данныхданных, , нене предусмотренныепредусмотренные внутреннимивнутренними
возможностямивозможностями системысистемы

•• системасистема обладаетобладает возможностьювозможностью интеграцииинтеграции сосо смежнымисмежными
системамисистемами, , вв томтом числечисле сс ERPERP, SCADA, , SCADA, системамисистемами АСУАСУ ТПТП


